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PROJE SAH�B�N�N ADI SET ��MENTO SAN. VE T�C. A.�.

ADRES� SOMA CADDES� NO: 22 10069
GAZ�OSMANPA�A/BALIKES�R

TELEFON VE FAKS
NUMARASI

0 ¢ 266 221 23 70 / 0 ¢ 266 221 23 88

RAPORU HAZIRLAYAN
KURULU�UN ADI

�EDFEM M§H. H�Z. LTD. �T�.

ADRES� BELDE SOKAK NO: 6
ATAEVLER / N�L§FER / BURSA

TELEFON VE FAKS
NUMARASI 0 ¢ 224 443 71 00 / 0 ¢ 224 443 72 00

YETERL�K BELGES�
NUMARASI, TAR�H�

04 / 13.03.2007

PROJEN�N ADI KALKER MADEN� KIRMA ELEME TES�S�
��LET�LMES� PROJES�

RAPORUN HAZIRLANI�
TAR�H�

“/11/2008

PROJE ���N SE��LEN YER�N
ADI, MEVK�S�, B�RDEN FAZLA
�L�EDE YER ALIYORSA
BUNLARI TANIMLAYAN
Y«REN�N ADI

BALIKES�R �L�, B�GAD�� �L�ES�, HAM�D�YE K«Y§
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PROJE SAH�B�N�N ADI SET ��MENTO SAN. VE T�C. A.� .

ADRES� SOMA CADDES� NO: 22 10069
GAZ�OSMANPA�A/BALIKES�R

TELEFON VE FAKS
NUMARALARI

0 ¢ 266 221 23 70 / 0 ¢ 266 221 23 88

PROJEN�N ADI KALKER MADEN� KIRMA ELEME TES�S� ��LET�LMES�
PROJES�

PROJE BEDEL� 241.000 YTL

PROJE ���N SE��LEN YER� N
A�IK ADRES�
(�L�, �L�ES�, MEVK��)

BALIKES�R �L�, B�GAD�� �L�ES�, HAM�D�YE K«Y§

PROJE ���N SE��LEN YER�N
KOORD�NATLARI, ZONE

Nokta Y X Nokta Y X
K�rma Eleme Tesisi Stok sahas�

1 582869.00 4358355.00 9 582911.35 4358425.85
2 582877.84 4358394.01 10 582941.16 4358422.43
3 582853.45 4358399.53 11 582936.59 4358382.69
4 582844.62 4358360.52 12 582906.79 4358386.11

Alan: 1.000 m2 Alan: 1.200 m2

¢antiye
5 582878.00 4358461.00
6 582879.00 4358441.02
7 582892.98 4358441.72
8 582891.98 4358461.70

Alan: 280 m2

PROJEN�N �ED Y«NETMEL�fi�
KAPSAMINDAK� YER�
(SEKT«R§, ALT SEKT«R§)

Ek-I  �evresel  Etki  Degerlendirmesi  Uygulanacak
Projeler  Listesinin  28-´ Maddesinde yer alan ˆ 1. ve 2.
Grup Madenlerin Her T¯rl¯ �˘leme Sokulmas˙ (k˙rma -
eleme, ¨g ¯tme, y˙kama ve benzeri) 100.000  m 3/y˙l ve
§zeri Kapasitede Olanlar

PTD/�ED RAPORU/N�HA� �ED
RAPORUNU HAZIRLAYAN
KURULU�UN/�ALI�MA
GRUBUNUN ADI

�EDFEM M§H. H�Z. LTD. �T�.

PTD/�ED RAPORU/N�HA� �ED
RAPORUNU HAZIRLAYAN
KURULU�UN/�ALI�MA
GRUBUNUN ADRES�, TELEFON
VE FAKS NUMARALARI

Belde Sok. No: 6
Ataevler-Nil¯fer/BURSA
TEL   : 0 (224)  443 71 00
FAKS: 0 (224)  443 72 00

PTD/�ED RAPORU/N�HA� �ED
RAPORU SUNUM TAR�H� (G§N,
AY, YIL)

“/11/ 2008
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B«L§M 1: PROJEN�N TANITIMI, AMACI VE «ZELL�KLER�

1.1. Projenin tan˙m˙, hizmet ama´lar˙, ¨nem ve gereklili˝i

Set …imento San. Tic. A.¢. taraf�ndan; Bal�kesir ”li, Bigadifi ”lfiesi, Hamidiye Kfly°

s�n�rlar�nda yer alan 68179 NoÉlu II.Grup i‹le tme ruhsatl� 58,82 hektarl�k saha ifiersinde

Kalker Madeni K�rma Eleme Tesisi afi�l�p i‹letilmesi planlanmaktad�r.

Proje, 17.07.2008 tarih ve 26939 say�l� Resmi Gazetede yay�mlanarak y°r°rl°ge

giren …evresel Etki Degerlendirmesi YflnetmeligiÉnin Ek-I  …evresel  Etki  Degerlendirmesi

Uygulanacak  Projeler  Listesinin  28-fi Maddesinde yer alan ˝ 1. ve 2. Grup Madenlerin Her

T°rl° ”‹leme Sokulmas� (k�rma -eleme, flg°tme, y�kama ve benzeri) 100.000  m 3/y�l ve °zeri

kapasitede olanlar˛ kapsam�nda yer almaktad�r.

Sflz konusu ”‹letme Ruhsatl� 58,82 haÉ l�k sahan�n, 24,99 haÉ l�k bfll°m°ne kal ker

oca›� faaliyeti ifiin …evre ve Orman Bakanl�›�É ndan 16.09.2005 karar tarihi ve 52251 karar

nolu …ED Gerekli De›ildir Belgesi al�nm�‹t�r.

Kalker oca›� sahas� ile ilgili ola rak, Orman Genel M°d°rl°›°Énden kiralama i‹lemleri

yap�larak ”‹yeri Afima ve …al�‹ma Ruhsat� al�nm�‹t�r. Ard�ndan ”‹letme ”zni al�narak faaliyete

gefiilmi‹tir. Tesisin ifiinde yer alaca›� Maden ”‹letme Ruhsat� Ek 1Éde, ruhsat sahas�nda

i‹letilen kalker oca›� ifiin al�nm�‹ olan izinler Ek 3Éde  verilmektedir.

”‹letmede °retilen kalker; SET …”MENTO SAN. T”C. A.¢.— ye ait fiimento fabrikas�nda

hammadde olarak kullan�lacakt�r. …imento °retiminin en flnemli hammaddelerinden biri olan

kalker ihtiyac�n�n kar‹�lanmas� se ktflr afi�s�ndan b°y°k flnem arz etmektedir. Set …imento

A.¢. gerfiekle‹tirilecek proje ile hem hammadde ihtiyac�n� kar‹�la yacak, hem de °retti›i

°r°nlerle in‹aat sektflr°ne olumlu katk� sa›layacakt�r.

Yap�lacak yat�r�mla, elde edilecek kalkeri ekonomiye kazand�rarak maden

kaynaklar�n�n de›erlendirilmesini, istihdama katk�, katma de›er yarat�lmas� ve ulusal

ekonomiye katk� sa›lamas� amafilamaktad�r.

1.2. Tesise giren malzemenin nereden elde edilece˝i ve tesise giren ve ´˙kan
maddelerin fiziksel, kimyasal ve mineralojik ¨zellikleri ve kullan˙m ama´lar˙

K�rma Eleme Tesisi, Set …imento San. ve Tic. A.¢.— ye ait  68179 NoÉlu II.Grup

i‹letme ruhsatl� 58,82 hektarl�k saha ifiersinde kalmaktad�r.
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Ayn� ruhsatl� saha ifierisinde halen faaliyette olan kalker oca›� bulunmakt ad�r. Kalker

oca›�ndan fi�kart�lan malzeme i‹lenmek °zere projeye konu k�rma eleme tesisinde ta‹�narak

boyutland�r�lacakt�r. Bununla birlikte Bal�kesir Bfllgesinde bulunan Set …imento A.¢.Éye ait

di›er kalker ocaklar�ndan fi�kar�lan malzeme de tesise ta‹�naca kt�r.

Tesisin kurulaca›�  sahada °retilen ve bfllgedeki di›er ocaklardan gelerek tesiste

boyutland�r�lacak kalkerin rengi beyaz,  krem, koyu sar� renklidir. 68179 NoÉlu II.Grup ”‹letme

Ruhsatl� sahada °retilen kalker cevherinden, ayn� tarihte dflrt ayr� no ktadan al�nan

numunelerin analizleri yapt�r�lm�‹ olup, analiz sonufilar� a‹a›�da verilmi‹tir;

Parametre (%) Numune 1 Numune 2 Numune 3 Numune 4

K.K (k˙zd˙rma kayb˙) 42,40 42,82 42,56 42,82

SiO2 1,98 0,78 0,90 0,78

Al2O3 0,91 0,48 0,55 0,48

Fe2O3 0,38 0,22 0,28 0,22

CaO 52,34 53,59 53,66 53,59

MgO 0,15 0,13 0,09 0,19

SO3 0,00 0,00 0,00 0,00

K2O 0,07 0,03 0,03 0,03

Na2O 0,00 0,00 0,00 0,00

”‹letmede °retilen kalker , SET …”MENTO SAN. T”C. A.¢.— ye ait fiimento fabrikas�nda

hammadde olarak kullan�lacakt�r.

1.3. Projenin «zellikleri

1.3.1 Proje kapsam˙nda kullan˙lacak k˙rma-eleme teknolojileri, tesis kapasitesi, i˘
ak˙m ˘emas˙, kaplad˙˝˙ alan, ´al˙˘acak personel say˙s˙, ¨mr¯

K�rma eleme tesisinde kalker oca›�ndan fi�kar�lan malzemenin istenilen boyutlara

getirilmesi sa›lanacak, iki kademeli k�rma ve tek kademeli eleme kullan�lacakt�r.

ˆretimde hammadde olarak kullan�lacak kalker cevheri K�rma Eleme TesisiÉne

kamyonlar vas�tas�yla nakledilecektir. K�rma eleme tesisine getirilen kalker cevheri,

kamyonlardan titre‹imli besleyici °nitesine  aktar�lacakt�r. Gelen malzemenin tamam�

do›rudan primer darbeli k�r�c�ya gflnderilecektir. Primer darbeli k�r�c�da k�r�lan malzeme

konveyflr bantlarla titre‹imli elek °nitesi ne gflnderiecektir. Titre‹imli elek °nitesi nde elenen

malzemenin elek alt�na gefien k�sm� nihai °r°n olarak pnflmatik kapakl� bunker °nitesine
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gflnderilecektir. Titre‹imli elek te elek °zerinde kalan malzeme tekrar boyutland�r�lmas� ifiin

sekonder k�r�c� °nitesi ne gflnderilecektir. Tekrar k�r�lan malzeme ayr� bir konveyflr bant

yard�m� ile titre‹imli elek °nitesine iletil ecektir. Elek °st°nde kalan malzeme, nihai °r°n

boyutuna ula‹�ncaya kadar k�r�c� sistemine geri gflnderil ecektir. Tesiste k�r�larak istenilen

boyuta getirilen nihai °r°n pnflmatik kapakl� bunkerden kamyonlara y°klenerek …imento

Fabrikas�na gflnderilecektir. Tesiste k�r�lan malzemenin nihai boyutu 25 mm olacakt�r.

K�rma eleme tesisi y�lda 312 g°n olmak °zere, ilk a‹amada tek vardiya, 8 saat

fial�‹�lmas� planlanmakta, fiimento fabrikas�ndaki kapasite art�‹ lar�na gflre ileriki y�llarda

g°nde 16 saat, iki variya olarak fial�‹aca›� planlanmaktad�r. Tesiste gerfiekle‹tirilecek °retim

kapasitesi a‹a›�da tablo halinde verilmi‹tir.

Y˙ll˙k ¯retim 800.000 ton/y˙l 320.000 m3/y˙l

Ayl˙k ¯retim 66.666 ton/ay 26.666 m3/ay

G¯nl¯k ¯retim 2560 ton/g¯n 1.024 m3/g¯n

Tesiste gerfiekle‹tirilecek °retim i‹lemlerine ait i‹ ak�m ‹emas� a‹a›�da verilmi‹tir.
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¢ekil 1: K�rma Eleme Tesisi ”‹ Ak�m ¢emas�

SECONDER KIRICI

KALKER OCAfiINDA N GET�R�LEN MALZEME

PR�MER DARBEL� KIRICI

T�TRE��ML� ELEK

PN«MAT�K KAPAKLI BUNKER

ELEK §ST§

KAMYONLARA Y§KLEME

FABR�KAYA NAK�L

EM”SYON

EM”SYON,
GˆRˆLTˆ

KALKER OCAfiINDA N GET�R�LEN MALZEME

T�TRE��ML� BESLEY�C�

ELEK ALTI

KONVEY¾R
BANT

KONVEY¾R
BANT

EM”SYON,
GˆRˆLTˆ

STOK SAHASI
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Proje kapsam�ndaki faaliyetler ve kullan�m alanlar� a‹a›�da verilmi‹tir.  Faaliyet

°niteleri ile ilgili ayr�nt�l� bilgiler Bfll°m 5.2.2 kapsam�nda ayr�ca verilmi‹tir.

K�rma Eleme Tesisi Sahas� : 1000 m2

Sosyal Tesis : 280 m2

Stok Alan� : 1.200 m2

K�rma Eleme Tesisinde 22 ki‹ ilik personelin fial�‹mas� planlanm�‹t�r.

Tesis faaliyetinin, bfllgede bulunan ocaklar�n flmr°ne ba›l� oldu›u d°‹°n°l°rse

yakla‹�k flmr° 20 y�l olarak belirlenmi‹tir. Bununla birlikte, kalker sahalar�n�n rezerv miktar�

ve Set …imento Fabrikas�Én�n kalker hammadde ihtiyac� gflz fln°nde tutuldu›unda, g°n°n

teknolojik geli‹melerine parelel olarak tesiste yap�lmas� muhtemel iyile‹tirme fial�‹malar�

do›rultusunda tesisin uzun y�llar fial�‹aca›� d°‹°n°lmektedir.

1.3.2 Tesiste kullan˙lacak makinelerin, ara´lar˙ ve aletlerin miktar ve ¨zellikleri

Proje alan�nda kullan�lacak makine ve tesisata ait bilgiler a‹a›�da ki gibi olup,

flzellikleri ile ilgili ayr�nt�l� bilgi Bfll°m 5.2.4 kapsam�nda verilmi‹tir.

Makine Cinsi Adet

Komple K�rma Eleme Tesisi 1 adet

Kamyon 14 adet

Lastik Tekerlekli (Leoder) Y°kleyici 1 adet

Arazflz-Su tank� 1 adet
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B«L§M 2: FAAL�YET ���N SE��LEN YER�N KONUMU:

Proje yer se´imi  (�lgili Valilik veya Belediye taraf˙ndan do˝rulu˝u onanm˙˘ olan yerin,
Onanl˙ �evre D¯zen i Plan˙ veya �mar Plan˙ s˙n˙rlar˙ i´inde ise bu plan ¯zerinde, de˝il
ise mevcut arazi kullan˙m haritas˙ ¯zerinde koordinatlar˙ ile birlikte g¨sterimi )

Proje alan�; Bal�kesir ”li, Bigadifi ”lfiesi, Hamidiye Kfly° s�n�rlar�nda kalan 68179 NoÉlu

II.Grup ”‹letme Ruhsatl� 58,82 hektarl�k saha ifiersinde yer almaktad�r.

Sflz konusu ”‹letme Ruhsatl� 58,82 haÉ l�k sahan�n, 24,99 haÉ l�k bfll°m°n de kalker

oca›� i‹letilmekte olup, ocak ifiin …evreve Orman Bakanl�›�É ndan 16.09.2005 karar tarihi ve

52251 karar nolu …ED Gerekli De›ildir Belgesi al�nm�‹t�r. Kalker oca›� sahas� ile ilgili olarak,

Orman Genel M°d°rl°›°Énden kiralama i‹lemleri yap�larak ”‹yeri Afima ve fial�‹ma Ruhsat�

ve ”‹letme ”zni al�narak faaliyete gefiilmi‹tir.

Proje alan�n�n tamam� Orman Genel M°d°rl°›°É n°n m°lkiyetindeki ormanl�k

alanlarda kalmaktad�r. Proje alan�n� gflsterir Orman Amenajman Haritas� Ek 11Éde verilmi‹tir.

Proje alan�, Bal�kesir Belediyesi m°cavir alan s�n�rlar� d�‹�nda kalmakta olup, bfllgeye

ait herhangi bir onayl� …evre D°zeni Plan� bulunmamaktad�r. Bal�kesir ”l ¾zel ”daresi ”mar ve

Kentsel ”yile‹tirme M°d°l°›°, bfllgeye ait 1/25.000 fllfiekli …evre D°zeni Plan� bulunmad�›�n�

30.07.2008 tarih ve 5675 say�l� yaz�nda belirtmi‹tir. ”lgili yaz� EK 13É de verilmi‹tir.

Proje alan�n� gflsterir mevcut Arazi Kullan�m Haritas� Ek 9Éda verilmi‹tir.

Proje sahas�na en yak�n yerle‹im yeri 2.050 metre g°neyindeki Akfiak�srak Kfly° ile

3.000 metre do›usundaki  Hamidiye Kfly°É d°r. Yer Bulduru Haritas� EK 4É de verilmi‹tir.

Kalker oca›� ve buna ba›l� yard�mc�  tesisler, malzemenin bulundu›u yerde afi�lmak

zorundad�r. Ayr�ca mevcut malzemenin istenilen kalitede, i‹letilmesinin kolay ve t°ketim

alanlar�na yak�n olmas� ile ula‹�m imkan�n�n da kolay olmas� istenmektedir.

Set …imento San. Ve Tic.A.¢. Éye ait ocak afi�l�rken; fievredeki kalker rezervi, kurulu‹

yerinin belirlenmesinde flnemli bir etken olmu‹tur. Ayr�ca proje alan� yo›un yerle‹im

yerlerinden ve sanayi alanlar�ndan uzaktad�r. Civarda zarar gflrebilecek nadir ve nesli

tehlikede, endemik t°rler bulunmamaktad� r.



SET ��MENTO SAN. VE T�C. A.�. KIRMA ELEME TES�S� PROJES� �ED RAPORU

15

B«L§M 3: PROJEN�N EKONOM�K VE SOSYAL BOYUTLARI

3.1. Projenin Zamanlama Tablosu

AYLARA…IKLAMA YIL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

…ED Raporunun
haz�rlanmas� ve
sunulmas�

2008

Nihai …ED Karar�
al�nmas�

2008

Enerji Yat�r�mlar� 2008
2008Konkasflr

Tesisinin
Kurulmas�

2009

Tesisin
”‹letmeye
al�nmas�

2009

Gerekli Di›er
izinlerin al�nmas�

2009

3.2. Projenin Fayda- Maliyet Analizi

Tesiste y�lda yakla‹�k 800.000 ton kalker i‹lenmesi planlanmaktad�r.

Boyutland�r�lacak kalker cevheri kamyonlar vas�tas�yla Set …imento A.¢.Éye ait fiimento

fabrikas�na nakledilecektir.

Mali yflnden tesisin i‹letilmesi ifiin yap�lan yat�r�m tutar� ve giderlerine ait tahmini

hesaplamalar a‹a›�da verilmi‹tir.

Tablo 1: Yat˙r˙m Analiz Tablosu

YATIRIM TUTARI

HARCAMA �E��D� TUTAR

Et°t, plan, proje ve harita haz�rlanmas� 15.000 YTL

Beklenmeyen proje giderleri 1.500 YTL

YATIRIM G�DERLER�

Tesis bedeli 241.000 YTL

¢antiye bedeli 30.000 YTL

Arazi d°zenlemesi ve in‹aat i‹leri 50.000 YTL

Elektrik iletim hatt� bedeli 30.000 ytl

Ula‹t�rma yat�r�mlar� 10.000 YTL

D�fiER G�DERLER 20.000 YTL
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ARA TOPLAM 397.500 YTL

BEKLENMEYEN G”DERLER 20.000 YTL

SAB�T SERMAYE YATIRIM TUTARI 417.500 YTL

”¢LETME SERMAYES” 70.000 YTL

TOPLAM YATIRIM TUTARI 487.500 YTL

Tablo 2: Y˙ll˙k �˘letme Giderleri Tablosu

G�DER C�NS� TUTAR

”‹fiilik ve personel 130.000 YTL

Amortismanlar 30.000 YTL

Akaryak�t-ya› -filtre 20.000 YTL

Elektrik 250.000 YTL

Bak�m-onar�m, yedek parfia, malzeme 5.180 YTL

Genel giderler 15.000 YTL

TOPLAM 450.180 YTL

3.3. Di˝er Hususlar

Bfllgede artan in‹aat yat�r�mlar� bu sektflr°n pazar pay�n� devaml� artt�rmaktad�r.

Tesis kurulurken fievredeki kalker rezervi, kurulu‹ yerinin belirlenmesinde flne mli bir etken

olmu‹tur.  Proje alan� oldukfia k�r�kl� ve fiatlakl� kirefita‹lar�ndan olu‹maktad�r. Ekonomik

olarak k�rma ta‹ °retim amafil� de›erlendirilmesi arzu edilmektedir. Ayr�ca proje alan� yo›un

yerle‹im yerlerinden ve sanayi alanlar�ndan uzaktad�r.

Bfllge kalker yataklar� afi�s�ndan zengin bir bfllge oldu›undan, proje sahas�n�n

fievresinde ba‹ka firmalar taraf�ndan i‹letilen fie‹itli b°y°kl°kte kalker ocaklar� ve k�rma

eleme tesisleri bulunmaktad�r.

Proje sahas�nda yap�lan incelemelerde ocak sahas�n�n iyi  rezerv verece›i ve mevcut

malzemenin istenilen kalitede, i‹letilmesinin ve ula‹�m imkan�n�n da kolay ol aca›� tespit

edilmi‹tir.

K�rma eleme tesisinden fi�kacak malzeme, Set …imento A.¢.Éye ait fiimento

fabrikas�na ta‹�narak hammadde olarak kullan�lacakt�r .
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B«L§M 4: PROJE ���N SE��LEN YER�N VE PROJE ETK� ALANININ �EVRESEL
«ZELL�KLER�:

4.1. Fiziksel ve Biyolojik �evrenin «zellikleri v e Do˝al Kaynaklar˙n Kullan˙m˙:

4.1.1. Meteorolojik ve iklimsel ¨zellikler

Faaliyet sahas� Bigadifi ”lfiesi, Hamidiye Kfly° s�n�rlar�nda yer almakta olup, En yak�n

meteoroloji istasyonu olan Bal�kesir ”li meteoroloji istasyonu verileri a‹a›�da afi�klanm�‹t�r.

Bfllgenin Genel ”klim Ko‹ullar�

Bal�kesir ilinde, co›rafik konumundan dolay�  Akdeniz ikliminin yan� s�ra il genelinde

yer yer Karadeniz ve Karasal ilklimin etkisi de gflr°l mektedir.

Ege k�y�lar�nda yazlar� s�cak ve kurak, k�‹lar� �l�k ve genellikle ya›�‹l� Akdeniz iklimi,

Marmara k�y�lar�nda ise Karadeniz ikliminin etkisiyle yazlar nispeten serin gefimektedir.

K�y�lardan ifi kesimlere gidildikfie karasall�k e›ilimi gflstermekte ve k�‹lar daha so›uk

hissedilmektedir.

”stasyonlar�n Tan�mlanmas� Ve Elde Edilen Meteorolojik Veriler

Bal�kesir Meteoroloji ”stasyonu 39Ñ37 É kuzey, 27Ñ55É do›u koordinatlar�nda

bulunmaktad�r. DM”Éden temin edilen Bal�kesir Meteoroloji ”stasyonu b°lten sayfas� EK 22Éde

verilmi‹tir.

Bfllge Meteorolojisi

Bal�kesir Meteoroloji ”stasyonundan al�nan r°zgar verilerine gflre uzun y�llar y�ll�k ve

mevsimlik r°zgar g°l° diyagramlar� a‹a›�da verilmektedir. ¢e killerden gflr°ld°›° °zere

r°zgar genel olarak N Éden esmektedir.

Bal�kesir Meteoroloji ”stasyonunun uzun y�llar verilerine gflre en h�zl� esen r°zgar�n

yfln° NNW olup, h�z� ise 29,3 m/s Édir.
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Bfllgenin R°zgar Da›�l�m�

Y�ll�k

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
K�� (Aral�k-Ocak-�ubat)

N
NNE

NE
ENE
E

ESE
SE

SSE
S

SSW
SW

WSW
W

WNW
NW

NNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
�lkbahar (Mart-Nisan-May�s)

N
NNE

NE
ENE
E

ESE
SE

SSE
S

SSW
SW

WSW
W

WNW
NW

NNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
Yaz (Haziran-Temmuz-A¥ustos)

N
NNE

NE
ENE
E

ESE
SE

SSE
S

SSW
SW

WSW
W

WNW
NW

NNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
Sonbahar (Eyl�l-Ekim-Kas�m)

N
NNE

NE
ENE
E

ESE
SE

SSE
S

SSW
SW

WSW
W

WNW
NW

NNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
YILLIK

N
NNE

NE

ENE

E

ESE

SE
SSE

S
SSW

SW

WSW

W

WNW

NW
NNW
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�ekil 2: Bal˙kesir �li Uzun Y˙llar Y˙ll˙k, Mevsimlik ve Ayl˙k R¯zgar G¯lleri

Bal�kesir Meteoroloji ”stasyonundan elde edilen yflnlere gflre ortalama r°zgar h�zlar�

a‹a›�daki taloda yer  almaktad�r:

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
Ocak

N
NNE

NE
ENE
E
ESE

SE
SSE

S
SSW

SW
WSW

W
WNW

NW
NNW

"

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
�ubat

N
NNENE

ENE
E
ESE

SESSE
S

SSWSW
WSW

W
WNW

NWNNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
Mart

N
NNE

NE
ENE
E
ESE

SE
SSE

S
SSW

SW
WSW

W
WNW

NW
NNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
Nisan

N
NNENE

ENE
E
ESE

SESSE
S

SSWSW
WSW

W
WNW

NWNNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
May�s

N
NNENE

ENE
E
ESE

SESSE
S

SSWSW
WSW

W
WNW

NWNNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
Haziran

N
NNENE

ENE
E
ESE

SE
SSE

S
SSWSW

WSW
W

WNW
NW
NNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
Temmuz

N
NNENE

ENE
E
ESE

SE
SSE

S
SSWSW

WSW
W

WNW
NW
NNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
A¥ustos

N
NNENE

ENE
E
ESE

SE
SSE

S
SSWSW

WSW
W

WNW
NW
NNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
Eyl�l

N
NNENE

ENE
E
ESE

SE
SSE

S
SSWSW

WSW
W

WNW
NW
NNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
Ekim

N
NNENE

ENE
E
ESE

SESSE
S

SSWSW
WSW

W
WNW

NWNNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
Kas�m

N
NNENE

ENE
E
ESE

SESSE
S

SSWSW
WSW

W
WNW

NWNNW

Bal�kesir �li R�zgar G�l�
Aral�k

N
NNENE

ENE
E
ESE

SE
SSE

S
SSWSW

WSW
W

WNW
NW
NNW
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Tablo 3: Ortalama R¯zgar H˙zlar˙

Aylar     (m/s)

R°zgar
yflnleri Ocak ¢ubat Mart Nisan May�s Haziran Temmuz A›ustos Eyl°l Ekim Kas�m Aral�k Y�ll�k

N 4.9 4.5 4.1 3.4 3.6 4.0 4.9 4.4 3.8 3.9 4.1 4.3 4.2
NNE 3.9 5.2 4.7 2.9 3.3 4.4 5.3 5.0 4.4 4.6 3.9 5.4 4.6
NE 1.5 1.5 2.0 2.1 2.1 3.5 3.2 3.9 2.4 1.8 2.1 2.6 2.5
ENE 1.6 1.2 1.7 1.3 1.2 2.3 2.8 1.1 1.1 1.2 0.9 0.6 1.3
E 0.8 1.4 1.6 1.1 0.8 1.8 1.4 2.2 1.4 1.0 1.0 1.4 1.4
ESE 0.7 1.3 0.8 0.8 1.6 2.9 2.0 1.6 0.3 1.6 0.7 1.3 1.2
SE 0.9 1.5 1.6 1.4 1.1 2.1 1.4 2.2 1.2 1.4 0.6 1.2 1.3
SSE 3.3 2.1 1.2 1.6 1.7 0.4 3.0 2.8 1.8 1.9 1.9 1.9 2.0
S 3.8 4.0 2.6 2.4 2.0 2.0 2.1 1.9 2.0 2.9 3.1 3.7 3.2
SSW 3.9 2.8 2.5 4.1 3.3 1.4 4.4 1.7 2.0 3.3 2.6 2.9 2.9
SW 1.7 2.8 2.4 2.6 2.3 2.7 3.0 3.0 2.2 2.3 1.7 2.1 2.4
WSW 0.0 3.9 1.0 1.2 0.9 0.0 1.6 1.3 0.3 0.0 0.7 0.0 1.2
W 1.5 2.2 1.5 2.0 1.2 2.0 3.6 0.3 1.3 0.7 1.2 1.5 1.6
WNW 2.1 0.7 0.6 0.9 0.0 1.7 1.5 0.9 1.5 1.4 0.0 0.7 1.3
NW 1.5 1.0 1.3 1.6 1.2 2.6 1.6 2.4 1.6 1.2 1.5 1.5 1.6
NNW 3.1 2.9 2.7 3.0 2.7 2.6 3.3 3.3 2.9 2.9 2.4 4.0 3.0

Kaynak: DM”,1998-2006 verileri

Ortalama r°zgar h�z� da›�l�m grafi›i a‹a›�da verilmi‹tir.

ortalama r¯zgar h˙z˙ da˝˙l˙m grafi˝i
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�ekil 3: Ortalama R¯zgar H˙z˙ Da˝˙l˙m Grafi˝i

Y�ll�k ortalama r°zgar h�z� 2 ,1 m/sÉdir.

A‹a›�da  B al�kesir ifiin ortalama f�rt�nal� ve kuvvetli r°zgarl� g°n say�lar� verilmi‹tir.
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Tablo 4 Ortalama F˙rt˙nal˙ ve Kuvvetli R¯zgarl˙ G¯n Say˙lar˙

Aylar     (m/s)

Ocak ¢ubat Mart Nisan May�s Haziran Temmuz A›ustos Eyl°l Ekim Kas�m Aral�k Y�ll�k

Ortalama
F�rt�nal� g°n
say�s�
R°z.h�z�>17.2
m/s

0.2 0.2 1.3 0.7 1.0 0.3 0.6 2.0 0.3 0.0 1.7 2.5 10.8

Ortalama kuv.
r°zgarl� g°n
say�s� R°z.h�z�
10.8- 17.1  m/s

4.0 2.8 4.7 2.0 4.0 7.7 8.8 10.0 6.0 5.3 8.3 6.8 70.4

Kaynak: DM”,1998- 2006 verileri

Bfllgenin S�cakl�k Da›�l�m�

Bal�kesir Meteoroloji ”stasyonundan elde edilen s�cakl�k de›erleri a‹a›�daki tabloda

verilmi‹tir. Tablodan da gflr°lece›i °zere proje sahas�ndaki y�ll�k ortalama s�cakl�k 14 ,6

ÔCÉdir. Bfllgede y�ll�k ortalama d°‹°k s�cakl�k 8,4 ÔC, y�ll�k ortalama y°ksek s�cakl�k  20 ,8

ÔCÉdir.   Bfllgede en d°‹°k s�cakl�k Õ 18,8 ÔC ile ¢ubat ay�nda, en y°ksek s�cakl�k 43 ,3ÔC ile

A›ustos ay�nda gerfiekle‹mi‹tir.

Bfllgede s�cakl�k Ocak ay�ndan Temmuz ay�na kadar d°zenli olarak artarken, A›ustos

ay�ndan Aral�k ay�na kadar d°zenli olarak d°‹mektedir.  En so›uk aylar Ocak, ¢ubat ve Aral�k

aylar�d�r. Temmuz ve A›ustos aylar�nda ise ortalama s�cakl�k de›eri  2 5,6 ÔC civar�nda olup

en s�cak aylard�r.

Tablo 5: Bal˙kesir �li S˙cakl˙k De˝erleri
Ocak ¢ubat Mart Nisan May�s Haziran Temmuz A›ustos Eyl°l Ekim Kas�m Aral�k Y�ll�k

Saat 07Édeki
ort. s�cakl�k
ÔC

2,1 2,0 4,2 8,9 13,7 18,8 21,8 21,0 15,7 11,3 6,0 3,6 10,8

Saat 14Édeki
ort. s�cakl�k
ÔC

7,7 9,1 13,7 18,0 23,7 28,4 31,5 31,3 27,0 21,7 14,5 9,1 19,6

Saat 21Édeki
ort. s�cakl�k
ÔC

4,2 5,2 8,2 12,4 16,8 21,7 24,9 24,6 20,1 15,4 9,2 5,7 14,0

Ort.s�cakl�k
ÔC 4,5 5,4 8,5 12,9 17,7 22,6 25,8 25,4 20,7 15,9 9,7 6,0 14,6

Ort. s�cakl�k
>= 5 oldu›u
g°n say�s�

14,8 14,8 23,8 29,5 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 31,0 25,9 18,4 311,2

Ort. s�cakl�k
>= 10 3,6 4,6 11,3 24,0 31,0 30,0 31,0 31,0 30,0 28,8 14,2 6,0 245,5
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oldu›u g°n
say�s�
Ort. y°ksek
s�cakl�k 9,1 10,6 15,1 19,5 25,2 29,6 32,5 32,3 28,0 22,8 15,7 10,3 20,9

Ort. d°‹°k
s�cakl�k 0,6 0,7 2,5 6,5 9,9 14,3 17,9 18,0 13,7 9,8 4,5 2,0 8,4

En y°ksek
s�cakl�k
g°n°

26 27 27 5 31 12 29 12 22 6 1 2 12

En y°ksek
s�cakl�k y�l� 2005 2004 2001 2000 2001 2001 2000 2002 2000 2003 2004 2005 2002

En y°ksek
s�cakl�k ÔC 20,0 23,2 29,6 31,6 34,0 40,0 43,0 43,2 38,5 35,8 28,4 24,0 43,2

En d°‹°k
s�cakl�k
g°n°

7 15 1 4 9 20 11 28 12 31 27 29 15

En d°‹°k
s�cakl�k y�l� 2002 2004 2000 2005 1999 2000 1998 2000 2004 2002 2004 2006 2004

En d°‹°k
s�cakl�k ÔC -10,2 -18,8 -6,2 -4,0 1,7 5,0 10,4 10,0 5,8 -1,2 -6,8 -10,1 -18,8

Kaynak:DM”,1998-2006 verileri

Bal�kesir ”li ya›�‹ de›erleri a ‹a›�daki tabloda verilmi‹tir. Bfllgedeki y�ll�k ortalama

toplam ya›�‹ miktar� 524.8 mm,  g°nl°k en fiok ya›�‹ miktar� 126,8 mm Édir. En az ya›�‹

4,7mm ile A›ustos ay�nda gflr°lmektedir.

Tablo 6: Bal�kesir ”li Ya›�‹ De›erleri

Aylar     (m/s)

Ocak ¢ubat Mart Nisan May�s Haziran Temmuz A›ustos Eyl°l Ekim Kas�m Aral�k Y�ll�k

Saat 07Édeki ort.
toplam ya›�‹
miktar� (mm)

28.9 30.2 25.0 19.7 9.3 5.9 0.5 0.4 7.3 15.1 41.7 30.3 214.3

Saat 14Édeki ort.
toplam ya›�‹
miktar� (mm)

16.3 25.6 20.5 16.9 10.6 2.3 2.5 0.2 11.9 7.1 16.8 14.0 144.7

Saat 21Édeki ort.
Toplam ya›�‹
miktar� (mm)

20.6 25.6 18.1 16.3 14.8 11.8 2.6 1.8 7.0 8.7 21.7 16.8 165.8

Ort. toplam ya›�‹
miktar �(mm) 63.2 83.1 63.3 54.3 33.0 22.0 5.6 1.8 26.8 30.7 80.3 60.7 524.8

G°nl°k en fiok
ya›�‹ m iktar�
(mm)

45.8 36.4 25.1 35.1 59.0 43.0 18.0 7.2 34.8 63.0 126.8 48.4 126.8

De›erler a‹a›�da grafik halinde verilmi‹tir.
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Ayl�k Ortalama Ya¥�� De¥erleri

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

Oca
k

£u
ba

t
Mart

Nisa
n

May
�s

Hazir
an

Tem
muz

A›us
tos

Eyl�l Ekim
Kas

�m
Aral

�k

Ya
¥�

� M
ik

ta
r�

(m
m

)

¢ekil 4: Bal�kesir ”li Ayl�k Ortalama Ya›�‹ De›erleri

Bfllgede y�ll�k ortalama kar ya›�‹l� g°n say�s� 11.6Éd�r. Kar ya›�‹�n�n en fazla oldu›u

¢ubat ay�nda ortalama ya›�‹l� g°n say�s� 5 Étir.  Y�ll�k ortalama kar flrt°l° g°n say�s� 6.4 g°n

olup, en y°ksek kar flrt°s° kal�nl�›� 4 cm olarak Mart ay� ifierisinde fllfi°lm°‹t°r.

Y�ll�k ortalama sisli g°nler say�s� 33.2, dolulu g°nler say �s� 0.8, k�ra›�l� g°nler say�s�

21.1,  orajl� g°nler say�s� 17.1É dir. A‹a›�daki tabloda kar ya›�‹l�, sisli, dolulu ve orajl� g°nler

da›�l�mlar� verilmi‹tir.

Tablo 7: Bal�kesir ”li Kar Ya›�‹l�, Sisli, Dolulu ve Orajl�  G°nler Da›�l�m�

Aylar     (m/s)

Ocak ¢ubat Mart Nisan May�s Haziran Temmuz A›ustos Eyl°l Ekim Kas�m Aral�k Y�ll�k

Ortalama kar
ya›�‹l� g°nler
say�s�

3.8 5.0 1.5 0.1 - - - - - - 0.2 2.1 11.6

Ortalama kar
flrt°l° g°nler
say�s�

3.1 2.6 0.3 - - - - - - - - 0.4 6.4

En y°ksek kar
flrt°s° kal�nl�›�
(cm)

2.5 3.2 4.0 - - - - - - - - 4.0 40.0

Ortalama sisli
g°nler say�s� 6.9 5.3 1.0 0.5 0.9 0.3 - - 0.3 3.7 0.9 7.3 33.2

Ortalama
dolulu g°nler
say�s�

0.1 - 0.3 - 0.1 - 0.2 - - - 0.1 0.1 0.8

Ortalama
k�ra›�l� g°nler
say�s�

4.9 4.1 3.3 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 3.9 5.7 21.1

Ortalama orajl�
g°nler say�s� 0.1 1.1 1.0 2.3 1.7 1.7 0.7 0.7 2.7 1.9 1.6 0.7 17.1
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Bfllgede tespit edilen y�ll�k ortalama  ba›�l nem % 6 8Édir.

Tablo 8: Bal˙kesir �li Ba˝˙l Nem Oranlar˙

Ocak ¢ubat Mart Nisan May�s Haziran Temmuz A›ustos Eyl°l Ekim Kas�m Aral�k Y�ll�k
Ortalama
buhar
bas�nc�
(HPa)

6,9 6,8 7,6 10,0 12,7 15,2 18,6 18,9 14,9 12,7 9,6 7,5 11,8

Saat
7Édeki
ortalama
ba›�l
nem %

87 86 88 87 82 75 76 81 86 89 90 86 84

Saat
14Édeki
ortalama
ba›�l
nem %

66 60 50 50 43 37 38 39 39 48 60 66 49

Saat
21Édeki
ortalama
ba›�l
nem %

83 79 72 70 66 57 58 60 66 76 84 82 71

Ortalama
ba›�l
nem %

79 75 70 69 63 56 57 60 64 72 78 78 68

En
d°‹°k
ba›�l
nem %

20 10 9 7 14 10 6 14 10 9 9 31 6

4.1.2. Jeolojik ¨zellikler

Topo˝ra fya :

Proje alan� ve fievresinin kotu 600 Õ  300 m aras�nda de›i‹mektedir. Proje alan�

Odun°st° TepeÉ sinin do›u eteklerinde yer alacakt�r. Proje alan�n�n g°neybat�s�nda yakla‹�k

580 m rak�ml� Ta‹ Tepesi, kuzeybat�s�nda 470 m rak�ml� K�r°st° Tepesi, do›u -

kuzeydo›usunda Pamuklu S�rt� bulunmaktad�r. Proje alan� ve fievresi tepeler ile fievrilidir.

Topo›rafik Harita EK 5Éde verilmi‹tir.

a) B¨lge jeolojisi (�lgili kesitler ve haritalar)

…al�‹ma alan�nda Paleozoyik, fie‹itli t°rde metamorfik kayafilar ve bunlar�  kesen

granitik bir sokulumla, Mesezoyik, ˆst Permiyen ya‹l� kirefita‹� bloklar� ifieren Alt Triyas  ya‹l�

k�r�nt�l� kayalar, Orta-ˆst Triyas ya‹l� fio›unlu›u lkarbonat d°zeylerinin egemen oldu›u fiflkel

kayalar, ˆst Jura -Alt Kretase ya‹l� kirefita‹lar� ve yerle ‹me ya‹� ˆst Kretase olan melanj

birimleriyle; Senezoyik  ise Alt Tersiyer ya‹l� granitler, olas�l�kla Miyosen ya‹l� andezit ve

dasit t°rde volkanitler ile Pliyosen ya‹l� bazaltik t°rde volkanitler ve karasal fiflkellerle temsil

edilmektedir.
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Paleozoyik

Bfllgedeki en ya‹l� jeolojik birim Paleozoik ya‹l� metamorfik kayafilard�r. Metamorfik

kayafilar Bal�kesir ve fievresinde Fazl�kona›� Formasyonu olarak adland�r�lmaktad�r.

Fazl�konaµ� Formasyonu:

Bal�kesir ve fievresinde geni‹ alanlarda y°zeylenen Fazl�kona›� Formasyonu alacal�

renkli ‹istlerden olu‹maktad�r. Yer yer mercek ve bant ‹eklinde mermer ve serpantinit

k°tleleri ifiermektedir. Birim genellikle bazik magmatik kflkenli glokofan -epidot ‹ist ve

glokofan-klorit ‹ist ile pelitik -psamitik kflkenli kuvars-albit-klorit-serisit ‹ist, kuvars -albit-

muskovit ‹ist, muskovit -kuvarsit, metakumta‹� ve metakarbonatlardan olu‹maktad�r.

Formasyon ifiersinde gflr°len mermerler gri, beyaz renkli, ‹eker dokulu ve ince -orta

tabakal�d�r. Genellikle mercek ‹eklinde gflr°len serpanti nit k°tleleri ise yer yer ‹iddetle

makaslanarak yapraklanma kazanm�‹t�r.

Metagranitoyitler:

Biga ve Kap�da› Yar�madas�nda gflzlenmektedi r. Bfllgesel metamorfizmaya u›ram�‹

pl° tonik kompleksler ile temsil edilmektedir. Biga Yar�madas�nda fio›unlukla metamorf ik

foliasyonlu, yer yer dayklarla kesilmi‹, orta taneli boylu, yo›un altere olmu‹ birim gnays,

meta granit ve metariyolitlerden olu‹maktad�r. Kap�da› Yar�madas�ndaki intr°zyonlar,

flzellikle Erdek dolaylar�nda, Fazl�kona›� Formasyonu’ na ili‹kin fie‹itli ‹is tleri keserek kontakt

metamorfizmaya u›ratm�‹t�r. Kap�da› intr°zyonu °zerinde Triyas ya ‹l� Karakaya

Formasyonu yer almaktad�r. Bu nedenle birime Paleozoyik (veya Triyas flncesi) ya‹�

verilmektedir.

Mesozoyik
Triyas
Karakaya Formasyonu:
Permo-Karbonifer ya‹ l� eksotik kirefita‹� bloklar� ifieren, hafif ‹iddette metamorfizma

gefiirmi‹, Alt Triyas ya‹l� fiak�lta‹�, feldispatl� kumta‹�, kuvarsit, siltta‹�, sleyt, radyolarit,

fiamurta‹�, metaspilit, spilit, bazalt ve diyabaz karma‹�›� olarak ilk defa 1970’ li y�llar�n

ba‹�nda Biga Yar�madas�nda tan�mlanm�‹ olan Karakaya Formasyonunun daha sonraki

fial�‹malarda  Pontidler ile Torid-Anatolit Platformu aras�nda Biga Yar�madas�ndan Erzincan’a

kadar uzanan geni‹ bir ku‹ak ifierisinde yay�l�m gflsterdi›i belirlenmi‹tir.
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Karakaya Grubu altta beyaz renkli arkozik kumta‹lar� ile ba‹lamaktad�r. ˆste do›ru

haki-gri ve kahve renkli ‹eyl -siltta‹� -kumta‹� ardalanmas� ‹eklinde devam etmektedir. Bu

detritik istif ifierisinde yer yer kirefita‹� ve fiflrt bantlar� yer almakta, ayr�ca yayg�n ola rak ve

de›i‹ik boyutlarda (cm -birkafi y°z metre) Karbonifer -Permiyen ya‹l� kirefita‹� bloklar�  olistolit

ve olistostrom olarak bulunmaktad�r. Birim ifierisinde detritik kayafilarla yanal ve dikey gefii‹li

olarak bazaltik volkanik kayafilar da yer almaktad�r.

Karakaya Grubu litolojilerine yflnelik fiok say�da yerli ve yabanc� ara‹t�r�c�lar

taraf�ndan lokal ve bfllgesel fllfiekte inceleme ve yorumlar yap�lm�‹t�r. Bug°ne kadar yap�lan

fial�‹malarda birimin tip lokalitesinde  belirlenen adlamas�, litostratigrafisi, kronostratigrafisi,

fiflkelme ortam�, yap�sal flzellikleri, di›er birimlerle olan ili‹kileri ve paleoco›rafik evrim

modellemeleri geni‹letilmi‹ ve/veya farkl� ‹ekilde yorumlanmaktad�r.

Jura-Kretase Kire°ta•lar�:

B°t°n°yle karbonat kayalar� ile temsil edilen biri m beyaz, krem, bej renkli ince, orta

tabakal�, belirgin laminal� °ste do›ru masif flzelliktedir.

Ofiyolitik Melanj (Yayla Melanj�):

Bat� Anadolu bfllgesinde geni‹ mostralar veren birim Bal�kesir ve civar�nda Yayla

Melanj� olarak adland�r�lmaktad�r. Birim birbirleri ile ilksel ili‹kide olmayan fiflkel, metamorfik

ve ofiyolit toplulu›una ait bazik ve ultrabazik kayalardan meydana gelmi‹ karma‹�k bir

topluluktur. Radyolarit, fiamurta‹�, diyabaz, gabro, d°nit, harzburgit, mermer, metakumta‹�,

fie‹itli ‹ist bloklar�  ve de›i‹ik boyutta ve ya‹ta kirefita‹� bloklar�ndan olu‹ur. Melanj

flzelli›indeki birim ifiinde an�lan kayalar kflks°z, ta‹�nm�‹ ve tektonik dokanakl� olup,

aralar�nda stratigrafik istiflenme, d°‹ey ve yanal gefii‹lilik gflstermemektedir.
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�ekil 5: B¨lgenin Genelle˘tirilmi˘ Statigrafik Kesiti
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Senozoyik
Eosen-Oligosen Volkanit ve  Sedimanter Birimleri:

Orta Eosen’ de ba‹layan flnemli bir transgresyon b°t°n Bat� Anadolu’ da etkin

olmu‹tur. Kal�nl�›� y°zlerce metreyi bulan kirefita‹� birimleri ve kumta‹�, marn,  ‹eyl, t°flerle

temsil edilmektedir.

Oligo-Miyosen Granitoyitleri:

…ekirdek k�s�mlar� makro kristalin dokudad�r. …o›u granodiyoritik t°rde olup, iri

hornblend, kuvars, mikroklin, biyotit, az apatit ifiermekte olup kalkalkalin niteliktedir. Gri,

beyaz, siyah�ms� koyu ye‹il renktedir.

Kuzeybat� Anadolu Bfllgesinde; …atalda› Plutonu Susurluk ilfie merkezi do›usunda

yer almaktad�r, siyenogranit ve granodiyorit bile‹imindedir. Il�ca -¢aml� Plutonu Bal�kesir il

merkezi kuzeyinde yer alan Il�ca ve ¢aml� dolaylar�nd a gflzlenmektedir. Edremit’in kuzeyi ve

Havran fievresinde Eybek Granitoyiti bulunmaktad�r.

Alt-Orta Miyosen Volkanik ve Sedimanter Kaya°lar�:

…ak�lta‹�, kumta‹�,  marn, killi kirefita‹�, t°f, aglomera ve lavlarla temsil edilmektedir.

Genellikle kirli beyaz, kirli sar�, morumsu beyaz, ye‹ilimsi beyaz, beyaz�ms� kahve renktedir.

Taban� fiak�l ta‹lar� ile ba‹lay�p temele ait t°m birimlerin kayafi parfialar�n� ifiermektedir.

Kumta‹lar� belirgin olmayan bir tabakalanma sunmaktad�r. Gev‹ek tutturulmu‹ t°f ve kalsit

fiimentoludur. ˆste do›ru kilta‹� ve marn ardalanmas�,  killi kirefita‹lar�, kirefita‹� ve silisifiye

kirefita‹� ile devam eden birim °st zonlarda t°f, aglomera ve andezit ile yanal ve d°‹ey yflnde

gefii‹lidir. Yerel farkl�l�klar gflstermesine ra›men birim t°m Bat � Anadolu’ da benzer litolojik

flzellikler gflstermektedir.

�st Miyosen Volkanik ve Sedimanter Kaya°lar�:

Volkanik Kayafilar andezit lav�, aglomera ve t°flerden olu‹an birim beyaz, gri, afi�k

mor, pembe renklidir. Andezitler porfirik dokuludur. Lavlar plajiyoklas, mika ve az kuvars

ifiermektedir. Volkanik ve Sedimanter kayafilar aras�nda yanal ve d°‹ey gefii‹ler

gflr°lmektedir. Sedimanter kayafilar fiak�lta‹�, kumta‹�, marn, kirefita‹�, silis ifiye kirefita‹� ile

temsil edilmekte ve Bal�kesir ili Susurluk, ”vrindi, Gflnen ve Manyas ilfieleri dolaylar�nda geni‹

alanlarda mostralar vermektedir.
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Pliyosen Volkano-sedimanter Kaya°lar� :

Bfllgede geni‹ mostralar veren  sedimanter fiflkeller, konglomera, kumta‹�, marn,

kilta‹�, killi kirefita‹� ve kirefita‹� ardalanmas�ndan olu‹mak ta ve yer yer ayn� ya‹l� lav ve t°f

d°zeyleri ifiermektedir. Birim temel kayafilara ait t°m fiak�llar� ifieren konglomeralarla

ba‹lamaktad�r. Daha °stte yer alan kumta‹lar� gev‹ek tutturulmu‹ t°f ve kalsit fiimentoludur.

Birimin daha °st k�s�mlar�nda kilta‹� ve  marn ardalanmas� ile killi kirefita‹lar� gflr°lmektedir.

En °stte kirefita‹lar� ve silisifiye kirefita‹lar� yer almaktad�r. Karasal ortamda olu‹mu‹ bu

fiflkel dizisi Kuzeybat� Anadolu BfllgesiÉ nde t°f ve lavlarla yanal ve d°‹ey yflnde gefii‹li

olarak izlenmektedir. …flkeller ve t°fler ifiinde yer yer kflm°r olu‹umlar� bulunmaktad�r.

Bal�kesir’ den Soma’ ya kadar geni‹ alanlarda, Gflnen, Manyas fievresinde mostralar�

gflr°lmektedir.

Kuvaterner:

Daha fiok tarafialarla temsil edilen birim konglomera-kumta‹� ve fiamur d°zeyl erinden

olu‹maktad�r. Daha °stte sar�ms�, k�rm�z�ms� renkli, kflt° boylanm�‹ kirefita‹� fiak�llar� ifieren

siltli, killi tutturulmam�‹ gev‹ek fiflkeller gelmektedir. Formasyon al°vyonlar taraf�ndan

flrt°lmektedir. Al°vyonlar, muhtelif kayafilar�n ayr�‹mas� ve fie‹i tli etmenlerle  ta‹�nmas� ve

birikmesi sonucu olu‹mu‹lard�r. Kuzeybat� Anadolu Bfllgesinde Genellikle Manyas Gfll°

fievresinde,  ta‹k�n ovalar� ve al°vyon konileri ‹eklinde gflr°lm ektedirler. Di›er yerlerde

akarsular�n getirdi›i kum ve fiak�llarla temsil edilme ktedirler.

1/500.000 ¾lfiekli Genel Jeoloji Haritas� Ek 6Éda verilmi‹tir.

b) �al˙˘ma Alan˙ Jeolojisi (ilgili kesitler ve haritalar)

Ruhsat alan�n�n bulundu›u alan Alt Triyas ya‹l� Halila›a grubunun K�n�k Formasyonu

ifiinde yer almaktad�r.

K�n�k Formasyonu (Trhk):

K�n�k Formasyonu, ilkel halini k�smen korumu‹ metakonglomera, metakumta‹�,

metafiamurta‹�, kumlu kirefita‹�, kumta‹� ile volkarenit, aglomera ve metavolkanitten

olu‹maktad�r. ”fiinde Permiyen ya‹l� …alda› Kirefita‹� °yesine ait de›i‹ik boyutlarda bloklar

bulunmaktad�r. Formasyon sar�-boz-kahve ve gri renkli, ince-orta tabakalanmal� ve

k�vr�ml�d�r. ”lksel fiflkelli genellikle ince taneli, pelitik malzeme, yeniden kristalize olmu‹
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karbonat ve boyu 0,1-0,5 mmÉ ye kadar olan kuvars, feldispat taneleri ifiermektedir. Kumta‹�

ve konglomeralar fio›unlukla karbonat fiimentoludur.

Literat°r bilgilerine dayan�larak birimin ya‹� n�n Alt Triyas oldu›u belirlenmi‹tir. K�n�k

Formasyonu Karakaya Formasyonu ve Elmada› Formasyonu ile e‹de›er tutulmaktad�r.

K�rkaµa° Form asyonu (Trk�):

…al�‹ma alan�nda gflzlenen formasyondur. Kirefita‹� beyaz -gri renkli, orta-kal�n

tabakal� k�smen dolomitle‹mi‹ ve yer yer kristalizedir. K�rka›afi Formasyonu altta bulunan

K�n�k Formasyonunu uyumsuz flrtmektedir.

Literat°r bilgilerine gfl re birimin ya‹� Orta -ˆst TriyasÉ t�r.

Soma Formasyonu (Ts):

Birim bfllgede geni‹ yay�l�m gflstermektedir. Soma Formasyonu killi kirefita‹�, marn,

milta‹�, t°fit, kumta‹�, konglomera ardalanmas� veya bu kaya t°rlerinin bir veya birkafi�n�n

bask�n oldu›u kaya t°rler inden olu‹maktad�r. Soma Formasyonu genellikle beyaz -sar-boz-gri

renkli, ve ince-orta-kal�n tabakalanmal�d�r. Yatay ve yataya yak�n tabakalanmal� olan birim

s�k�‹ma nedeniyle yer yer yat�k hatta devrik k�vr�ml� bir yap� gflstermektedir. Killi ve

karbonatl� d°zeyleri bazen laminal�d�r.

Soma Formasyonu Ball�ca Formasyonu ile gefii‹li Rahmanlar Aglomeras� ile girik olup

Dededa› Bazalt� taraf�ndan kesilmekte ve flrt°lmektedir. Literat°r ara‹t�rmalar�na gflre

birimin ya‹�, ˆst Miyosen -PliyosenÉ dir.

Bfllgeye ait 1/10.000 ¾lfiekli Jeoloji Haritas� ve ilgili jeolojik kesitler Ek 7Éde

verilmektedir.

Depremsellik:
Tektonik «zellikler:

T°rkiye, Alp -Himalaya tektonik ku‹a›�nda yer almaktad�r. Bfllgenin tektonik yap�s�n�n

‹ekillenmesinde Avrasya, Afrika, Arap, Ege, Ege -Anadolu ve Karadeniz levhalar� aras�ndaki

gflreceli hareketler etkili olmu‹tur. Afrika ve Arap levhalar�n�n Avrasya levhas�na gflre kuzeye

do›ru hareket etmesi, Anadolu levhalar�n�n bat�ya hareket etmesine neden olmaktad�r.

Bal�kesir Ovas� ve yak�n fievresini de ifiine alan Bat� Anadolu, Afrika levhas�n�n Girit adas�n�n

g°neyinde Ege ile Anadolu levhalar�n�n alt�na dalmas� sonucu KKD -GGB yflnl° fiekme ve

gerilmeye u›ram�‹t�r. Kuzeybat� Anadolu Bfllgesinin kuzey k�sm� Kuzey Anadolu fay�n�n
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yanal at�ml� s�k�‹ma ve fiekm e hareketinin etkisi alt�ndad�r. Anadolu, Kuzey Anadolu fay�

boyunca ortalama 20 mm/y�l bat� yfln°nde hareket ederken Bat� Anadolu K -G yfln°nde 3 -6

cm/y�l gerilmektedir. Kuzeybat� Anadolu Bfllgesi, bu iki sistemin etkisi alt�nda tektonik olarak

etkin bir alanda yer almaktad�r.

�ekil 6 : T¯rkiye—ninBasitle˘tirilmi˘ Tektonik Yap˙s˙ ve �evresindeki Levhalar

Bfllgenin aktif tektoni›i ve depremselli›inde, Kuzey Anadolu fay� b°y°k etkiye sahiptir.

Bu fay sistemi, ˆst Miyosen’den itibaren belirmeye ba‹ lam�‹; tam geli‹imini Pliyosen ve

Kuvaterner’ de gflstermi‹tir. ˆst Pliyosen sonlar�nda Kuzey Anadolu fay�n�n (KAF) etkinli›inin

artmas�, yflrede a‹�n�m y°zeyi olu‹umunu sona erdirip akarsu a‹�n�m s°refilerinin etkili

olmas�na neden olmu‹tur. Akarsu a‹�n�m s° recinin bir sonucu olarak Pliyosen vadileri derine

kaz�lm�‹t�r. Bu akarsu a‹�n�m s°reci g°n°m°zde de devam etmektedir. Bu fay sistemi,

Erzincan do›usundan (Karl�ova) ba‹lamakta Bolu ve Abant’ a kadar Karadeniz k�y�lar�na

paralel olarak uzanmaktad�r.

KAF sistemi, Mudurnu vadisi bat�s�nda iki b°y°k kola ayr�lmaktad�r. Kuzey kol

Sapanca, ”zmit ve Marmara denizi ifiinden gefimektedir. G°ney kol ise Yeni‹ehir, Bursa

Ovas�-Apolyont ve Manyas gfllleri alt�ndan gefierek Biga yar�madas�nda Gflnen ve Yenice

aras�ndan Ege denizine do›ru devam etmektedir. Bu kol, zaman zaman aktif duruma

gefimektedir. Baz� ara‹t�rmac�lar ”znik, Gemlik, Band�rma, Biga ve …an’dan gefien orta kolun

varl�›�n� ileri s°rmektedir. Kuzey Anadolu Fay zonunun uzunlu›u yakla‹�k 1100 km olup

geni‹li›i 50 0-1000 m’dir. Ortalama kayma miktar� ise 1 ile 1.3 cm/y�ld�r.
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KAF’�n Marmara Bfllgesi’ndeki g°ney kolu ve kabul edilen orta kolu Kuzeybat�

Anadolu Bfllgesinin kuzey s�n�r�n� olu‹turmaktad�r. Bu sisteme ba›l� veya ba›�ms�z olarak

birfiok k°fi°k faylar gflzlenme ktedir. Bal�kesir Ovas� ve yak�n fievresi, kuzeyindeki Yenice-

Gflnen Fay Zonu d�‹�nda, bat�dan Akhisar Fay Zonunun etkisi alt�nda da bulunmaktad�r.

Marmara Bflgesini etkisi alt�na alan g°ncel faylar� gflsrerir Diri Fay Haritas� a‹a›�da

verilmi‹tir.

�ekil 7: Marmara B¨lgesinin Diri Fay Haritas˙ (Kaynak: www.deprem.gov.tr)

Son y�llarda yap�lan baz� ara‹t�rmalarda Bal�kesir -Afyon-Konya aras�nda uzanan

Ak‹ehir Fay Zonundan sflz edilmektedir. Bu fay zonu, do›uda Konya’d an ba‹lamakta bat�da

Sava‹tepe’ye kadar uzanmaktad�r. Genel uzant�s� BKB -DGD olup toplam uzunlu›u 420 km

olarak kabul edilen bu fay zonunun 1-50 km uzunlu›unda birbirine paralel ya da yar� paralel

fiok say�da normal faylardan olu‹tu›u kabul edilmektedir. Bu  fay sistemi K-G, KD-GB ve KB-

GD uzant�l� ikincil fay sistemlerinden olu‹maktad�r. Bu faylar, fiok k°fi°k do›rultu at�m

bile‹eni olan oblik faylarla temsil edilmektedir.
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�ekil 8: Ak˘ehir Fay Sistemi (Ko´yi˝it, 2002— den sadele˘tirilmi˘tir)

Gflr°l°yor ki Kuzeybat� Anadolu Bfllgesinde b°y°k fay sistemleri yer almamaktad�r.

Ancak kuzey, bat� ve g°neyden b°y°k fay sistemleri ile s�n�rland�r�lmaktad�r. Genel olarak

bfllge, kuzeyden Kuzey Anadolu Fay Zonunun (KAFZ) ve g°neyden Ege Graben Sisteminin

etkisi alt�ndad�r. Di›er bir ‹ekilde yflre KAFZ ile Ege’ nin afi�lma rejimi aras�nda bir gefii‹ zonu

flzelli›i ta‹�maktad�r. ¢flyle ki kuzeydeki KAFZ’ ye ait olan Yenice -Gflnen fay�, do›rultu at�ml�

fay fiflz°mleri veren depremler °retmektedir. Buna kar‹�l�k bat�s� ve g°neyi, E ge fiflk°nt°

sistemlerinin etkisi alt�nda normal at�m karakterli depremler °retmektedir. Ege fiflk°nt°

sistemlerinden Edremit fiflk°nt°s°, Bak�rfiay fiflk°nt°s° ve Simav fiflk°nt°s° yflreyi

kuzeybat�dan, bat�dan ve g°neyden s�n�rlamaktad�r. Bu b°t°n ifiinde Ayval�k, ”v rindi, Soma,

Sava‹tepe ve Bigadifi’te bu sistemlere ba›l� olarak depremler meydana gelmektedir. Edremit

fiflk°nt°s°, Kuzey Anadolu fay� ile Bat� Anadolu’ nun fiekme rejimi etkisi alt�nda

bulunmaktad�r.  Di›er yandan Bak�rfiay fiflk°nt°s°, …andarl�’ dan Soma’ ya k adar uzanan 80

km uzunlu›unda bir sistemdir. Simav fiflk°nt°s° ise Simav fiay� boyunca yakla‹�k 100 km

uzunlu›undad�r.

Yflrede fie‹itli ara‹t�rmac�lar taraf�ndan tespit edilmi‹ birfiok fay vard�r. Bunlar�n baz�lar�:

� Be‹p�nar kfly°n°n g°neyinden Macarlar kfly°, K abakl� kfly° °zerinden Ziraat fiiftli›i

ve Bal�kesir’e do›ru olan fay.

� Pamukfiu Ovas�nda Eftalya kapl�calar� civar�nda K-G yflnl° fay.

� …flmlekfii do›usundan Yenice kuzeyine gefien, G°ven deresinin a‹a›� k�sm�na do›ru

S-N istikametli fay.

� Ayvatlar kfly° bat�s�nda  Kflteyli derede (Ortaca dere) K-G uzan�ml� d°‹ey at�ml� fay.

� Jeoloji haritalar� °zerinde gflsterilen Karamanlar kfly° ile Derefiiftlik kfly° aras�ndaki

do›u -bat�yflnl° fay.

� Yine jeoloji haritalar�nda gflsterilen E‹eler kfly°n°n bat�s�ndaki faylar
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Bal˙kesir Y¨r esinin Depremselli˝i

Bal�kesir yflresini fievreleyen b°y°k fay sistemlerinin etkinliklerini ortaya koyabilmek

amac�yla 38Ô50 ÚN-40Ô50 ÚN enlemleri ile 26Ô00ÚE-29Ô40 ÚE boylamlar� aras�nda yap�lan deprem

d�‹ merkez fial�‹malar� incelendi›inde ; ¢ekil 8Éde gflr°ld° ›° gibi genel olarak, Bal�kesirÉe

kuzeyden kom‹uluk eden Kuzey Anadolu fay�n�n orta ile g°ney kolunu ve g°neyden

kom‹uluk eden Ege fiflk°nt° sistemlerinden Bak�rfiay fiflk°nt°s° ile Simav fiflk°nt°s°n°

kapsamaktad�r.

�ekil 9. 38o50Ô-40o50ÔN enlemleri ile 26o00Ô-29o40ÔE boylamlar˙ aras˙nda b¯y¯kl¯˝¯ 4.0 ve ¯zerinde olan
depremlerin da˝˙l˙˘˙ (1900 -2000)

Bfllgenin g°neybat�daki Sava‹tepe ile g°neydo›udaki S�nd�rg� -Bigadifi fievresi, son

y�llarda hissedilir depremlere sahne olmalar� nedeniyle, yflrede b°y°k flneme sa hiptirler.

Bunlardan Sava‹tepe’de 1999-2001 aras�nda gerfiekle‹en depremler yflre halk� °zerinde

korkutucu etki b�rakm�‹ olmakla birlikte bu dflnemdeki depremlerin b°y°kl°›° 5.5’i

gefimemi‹tir. 24 -31 Temmuz 1999’da M?4.5 olan 176 adet deprem gerfiekle‹mi‹tir. A yn�

alanda 14 May�s - 24 Haziran 2001 tarihleri aras�nda M?5.0 olan 164 adet deprem

gerfiekle‹mi‹tir. Baz� ara‹t�rmac�lara gflre Sava‹tepe’de gerfiekle‹en depremler deprem

f�rt�nas� olarak kabul edilmi‹tir; fakat Demirta‹ vd. (2002, 2003) yapm�‹ olduklar�

fial�‹malarda sflz konusu depremlerin f�rt�na karakterinde olmad�›�n� ortaya koymu‹lard�r. 07 -

18 Haziran 2003 tarihleri aras�nda S�nd�rg�-Bigadifi aras�nda ise magnit°dleri 2.5 ile 3.8

aras�nda de›i‹en 35 deprem meydana gelmi‹tir. Afet ”‹leri Genel M°d°rl°›° Dep rem

Ara‹t�rma Dairesi Ba‹kanl�›� taraf�ndan bu fievrede meydana gelen depremlerin de deprem


